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Gomulu Sistemlerde PS/2 Klavye Kullanimi

Neden PS/2 Klavye ?

Klavyeler, bilgisayarlara veri girigsinde
vazgegemedigimiz Unitelerdir. AT klavyesi,
ilk IBM PC AT’nin ¢iktigi 1984’den yilindan
itibaren elektronik ve protokol olarak
degismemistir. 1987'de c¢ikan IBM PS/2
bilgisayar serisi ile konnektor ve tus sayisi
olarak bu giinki seklini alarak PS/2 Klavye
olarak anilmaya baglamistir.

Bu de-facto standardin 20 yillik bir gegmisi
olmasi iki 6nemli sonug yaratmistir:

e Disiik Fiyatlar (3 ABD$ !),

o Elektronik ve protokol olarak uyumlu Alternatif
Veri Girig Uniteleri (Bu tiir Gniteler arasinda lazer
/ CCD barkod tabancalari ve barkodlu / manyetik
kart okuyucular sayilabilir).

Bir PS/2 klavyeye; elektronik acidan bakildiginda 8 x 16 boyutlarina varan bir matris tus
takimi ve bu tus takiminda basilan tus bilgisi kodlayan bir denetleyiciden (Intel 8048 veya
benzeri) olusur. PC’'mizde ise butin isi bu denetleyiciyle iletisimi strdirmek olan bir klavye
denetleyicisi (Intel 8042 veya benzeri) yer alir.

Bu iletisimin protokoliiyle ilgili detayl bilgiyi Adam Chapweske’nin yazilarinda ( (1) ve (2) )
bulabilirsiniz.

GOmulu sistemler agisindan protokoliin iki ana 6zelligine dikkat edilmelidir:

1. lletigim senkron ve seri gekilde sadece iki kanal (izerinden (CLOCK ve DATA)
yapiimaktadir:

Otomasyon ¢dzumlerinde kullanilan gémiull sistemlerde matris tus takimlarinin direkt
olarak denetleyicinin giris/cikis kanallarina baglanmasi sik kullanilan bir ¢dzimdur.
Ornegin bu galismada kullanilan Flashlite186 icin 4x4 (yani 16 tuslu) bir tus takimi ve
yazilim kitiphanesi uretici JKmicro tarafindan verilmektedir.

Ancak matris tus takimlari satir ve sitiin sayilarinin toplamlari kadar giris/cikis kanall
gerektirir. Flash186’daki hazir 4x4 tus takimi uygulamasi 8 kanal kullanmaktadir. Bu
hesap yontemiyle 101-102 tusun (standart PS/2 klavyesinin) matris olarak kullanimi
en az 21 kanal gerektirecektir. Flash186’da toplam 44 tane olan giris/gikis kanallarinin
Onemli bir kisminin sadece klavye i¢in kullaniimasi tam anlamiyla kaynak israfi
olacaktir.

Ozetle, PS/2nin sadece iki kanal kullanan iletisim protokolli énemli bir avantaj
saglamaktadir.



Matris tus takimlari i¢in kodlayici 6zel devre gelistirmek kolay ve yaygin bir uygulama
olmakla birlikte maliyetlerini 3 ABD$'in altina gekmek zordur.

2. lletisim gift yonlidir: Klavyeden PC'ye bilgi akisi oldugu gibi, PC’den klavyeyi
ayarlamaya yonelik komutlar gitmektedir:

PC’den gonderilen komutlara baktigimizda; bunlarin temelde klavye LED’lerinin ve tus
tekrarlama 06zelliginin ayarinda kullanildigini  goririiz. Otomasyon ¢6ziimlerde
kullandigimiz gémullu sistemlerin ¢ogunda bu ayarlara gerek duyulmayacagi géz
Onune alinarak tek yénlu bir protokol kullanilabilir. Sadece klavyeden veri almak Uzere
tasarlanan protokoller daha az programlama yuki ve kaynak gerektirecektir.

Bu nedenle galismamizda tek yonli iletisim baz alinmistir.
Baglantilar ve Protokol
PS/2 klavyelerin sagladigi avantajlar nedeniyle, Internet'te cesitli platformlar icin gelistirilmis
bir cok uygulama yer almaktadir. Ornek olarak, 68HC705 igin Craig Peacock’un gelistirdigi
kodun yer aldi§i sayfada (3) PS/2 klavyelerle ilgili detayh bilgiler verilmektedir. Atmel'in AVR

islemcisi igin C’de yapilmis bir 6rnek ¢éziim ise (4) teki belgede verilmektedir.

Klavyeyi herhangi bir denetleyiciye baglamadan dnce yapilmasi gereken iki dnemli hazirhk
vardir:

1) Klavyenin bazen 100mA’e kadar cikabilen; reguleli,
+5VDC besleme gereksiniminin kargilanmasi. Bu
baglantida klavyeye baglanan besleme topraginin
denetleyici besleme topragiyla kisa devre olmasina
dikkat edilmelidir.

2) Acgik kolektor (open collector) yapidaki DATA ve
CLOCK  sinyallerinin 10kOhm’luk  “pull-up”
direngleriyle  kosullandiriilmasi.  Agik  kolektor
baglantida; sinyal yoksa yada mantiksal “0”
seviyesinde ise ¢ikista 5V, sinyal “1” seviyesinde

Girig#D ise OV gbzlemlenir.

Girig#

Klavyede bir tusa basiimasi bir grup veri paketi akisina neden olur. Her veri paketi 11 adet
CLOCK c¢evrimi suresinde tamamlanir: Her biri 11 bit olarak algilanabilecek bu paketler; 1
adet baslangi¢ (= 0), 8 adet veri, 1 adet parite (= 0 veya =1) ve 1 adet stop (=1) bitinden
olusur.

Adam Chapweske’nin yazisinda (1); PS/2 klavyede ‘Q’ tusuna “basildiginda” ASCIl deger
olarak 31 (16 tabaninda “15”) seklinde algilanmasi gereken deger icin CLOCK ve DATA’ da
g6zlemlenen dalgalar agagdidaki sekilde gérintulenmigtir:

Dalga goruntileri yardimiyla
: ' : : ! : : : : : ! | iletisim protokolu icin
vurgulanmasi gereken
sonugclar agagidadir:

CLOCK sadece veri akigi
siiresince sinyal
tiretmektedir: Yani bu sinyal
bir kesme (interrupt)
uygulamasi igin uygundur.

DATA sinyalinin  gecerli
verilerir CLOCK  sinyali
5V’tan O0’a inerken
olugsmaktadir:

Kesme  yordaminda  veri
okuma bu asamada
gerceklestiriimelidir.




Tus Kodlan

Klavye kullanimimiza dikkat edersek aslinda birkag asamali bir iglem yurGttigumuz fark
ederiz. Tek tusa kisa bir slire bastigimizda bile; tusa basilmasi, ardindan tustan parmagin
¢ekilmesi goz 6niine alinmalidir. Tusa uzun slire basilmasi sonrasinda tekrarlama, [SHIFT],
[ALT], [ALTGR], [CTRL] tuslariyla birlikte basmamiz ile ¢gikan farkl sonuglar ise kodlayicinin
becerdigi diger iglerdir.

Craig Peacock’in yazisinda (3), bir tusa basildigi zaman Urettigi kodlari asagidaki ¢izimle
verilmektedir:
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Bu ¢6zim yardimiyla kod ¢ézimu yaparken asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:
e Baz tuslar iki, [PRT SCR] ve [PAUSE] tuslari ise daha ¢ok karakter Uretir.
e Tuglar, parmak gekildigi anda (FO)(XX) seklinde tekrar kod génderir.
e Cizim ABD'de kullanilan Ingilizce klavye siralamasini vermektedir. Farkh klavyelerin
urettigi tus kodlar degismeyecedi icin yorumlayan modulinin bu durumu géz 6niine

almasi gerekecektir. Ornegin Tiirkge F klavye kullanimi halinde ‘Q’ harfinin yerine
sadece etiket olarak ‘F’ gelmekte ancak kodlayici yine (15h) kodunu géndermektedir.
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FlashLite186 igin Ornek Uygulama

Bu calismada kullanilan FlashLite186; 33Mhz 80186 uyumlu RDC8822 islemcili, Uzerinde
DOS yikli olarak gelen, kompakt, endiistriyel ( galisma sicaklik araligi -20 ila +85 °C olan) bir
ana karttir. istenirse 7-34 VDC, regiilesiz bir adaptorle beslenebiimektedir. Detayli teknik
ozelliklerine http://www.lima.com.tr/JK/FlashLite186.asp baglantisindan erisilebilir.

JK microsystems, Inc.

isletim sistemi DOS olunca bir c¢ok alsilagelmis gelistrme platformundan
yararlanilabilmektedir. Bu calismada Borland C/C++ V.4.52 kullaniimistir. FlashLite186’ya
uygulama yukleme islemi; kart tizerinde “konsol” portu olarak adlandirilan seri port yardimiyla,
PC Uzerinde Hyperterminal benzeri bir programda XModem protokolli kullanilarak
yapiimaktadir. Seri portun konsol olarak adlandiriimasi bilingli bir sec¢imdir: bir PC’de
klavyeden bekledigimiz girisler ve ekrana metin yazma seklindeki c¢ikiglar bu porta
yonlendiriimektedir.
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Uygulamada kesme yordami,
CLOCK sinyali 0V'tan 5Va
gecerken tetiklenmektedir. Bu

asama, gizimde gosterilen i
dalgalarin sari renkli
asamalarinda gerceklesir.

Programda, kirmizi asamalarda
CLOCK tekrar OV’a disene kadar
beklenmekte ve DATA ancak bu
durumda okunmaktadir.

Kesmeleri yandaki dalgalara goére '
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/******************************************************************/

/* ps2_int: PS/2 klavye kodlayicisinin génderdigi 10 biti */
/* toplayan kesme hizmet yordami */
/* Parite ve Stop bitlerinin do§ruludunu kontrol etmez. */

/******************************************************************/
void interrupt ps2_int(void)
{

unsigned char retry = 0, binp;

unsigned static char bkey = 0, bcount = 0;

if (bcount < 10)
{
// CLOCK sinyali asadi (0OV) inene kadar bekle
while ( ((binp = inportb(0x602)) & 1) && (retry++ < PS2_WAIT) );

if ( retry < PS2 _WAIT )

{
if ( (bcount < 8) && (binp & 2)) bkey = bkey + bits[bcount];
bcount++;

} else {

// CLOCK sinyali asadi inmedi - HATA
bcount = 0
bkey =0

}
} else {
// 10. bit geldi - Tusu g¢déziimle
ps2_decode (bkey) ;
bcount = 0;
bkey =0;
}
// INT2 igin kesme sonu
outport (EOI, 0x000E ) ;



/***********************************************************/

/* ps2_decode: Kesme yordaminin topladigi degerleri */
/* 'key' (klavye) ve 'shift' kodlarina ddniustirir. Son */
/* iki donisim arasinda geg¢en zaman farkina badli olarak */
/* karakter sayisini (charcount) arttirir */
/* shiftcode bitlerinin kullanim sekli asagidadir: */
/* 0 : Sol / Sag Shift */
/* 1 : Sol / Sa§ Control */
/* 2 : Sol / sag Alt */
/* 3 : 'Extended' Tus (kodu 'E0' ile basliyor) */

/***********************************************************/
void ps2_ decode (unsigned char keyin)

{
#define PS2_RATE 3
//Decode key or shift code
switch (keyin)
{
case 0x0://NULL
break;

case 0xFO0://Key UP identifier

break;

case OxEOQ://Extended key
shiftcode[charcount] = shiftcode[charcount] | 8;
break;

case 0x11://Left or Right Alt
shiftcode[charcount] = shiftcode[charcount] | 4;
break;

case 0x12://Left SHIFT
shiftcode[charcount] = shiftcode[charcount] | 1;
break;

case 0x14://Left or Right CONTROL
shiftcode[charcount] = shiftcode[charcount] | 2;
break;

case 0x59://Right SHIFT
shiftcode[charcount] = shiftcode[charcount] | 1;
break;

default :
keycode [charcount] = keyin;
break;

}

if ( (keycode[charcount] != 0) && \

(labs (biostime (0, OL) - ps2_clock ) >= PS2 RATE ))
{
if (charcount < PS2_MAX)
{
charcount++;
shiftcode[charcount] =
keycode [charcount] = 0;

}

0;

}
// Son g¢dziumleme zamanini giincelle
ps2_clock = biostime (0, OL);

Uygulamanin tamamini asagidaki web sayfasindan indirebilirsiniz.
http://www.lima.com.tr/Support/JKSupport.asp
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PS2TEST

PS/2 Keyboard Test Application for FL186 ver.1.01
by Lima Endustriyel Bilgisayar - www.lima.com.tr

30 bits received.

00 i S ¢ =l
0l Q2@ 50 3
02 1 =0 : 1:
03 : 0 :0:0:
04: = 9 = 1. 7 L=
05 0 =32 - 0 :
06 : 0 : 1 :0 :
07 @ =3 =90 =
PAR: 0 = 1 : 0 :
STP= 1 : 1 : % :
KEY: 15: SHIFT : 00

Sonug

PS2Test programi arastirma amagli
‘#define DEBUG’ tanimi agikken
derlenip calistirdiktan sonra ‘Q’
tusuna basilirsa yandaki géruntuyd
verecektir.

ilk bayt (15h) ‘Q’ tusuna basildigini,
FOh tusun birakildigini, sonuncu 15h
ise birakilan tusun ‘Q’ oldugunu
gOstermektedir.

Uygulama, lazer tabanca ile yapilan
barkod okutmalarini da basaril
olarak ¢ézimlemektedir.

PS/2 klavyenin elektronik protokold, gomili sistemlerde kolaylikla gegeklestirilebilmektedir.
Bu ¢6zim; giris/cikis kanallarindan tasarruf veya alternatif veri giris Unitelerinden
yararlaniimasini gerektiren ortamlarda unutulmamalidir.
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