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Endustriyel PC ve Operator Panelleri
Tarihge ve Nedenler

Endiistriyel PC tanim olarak endistriyel ortamlarda
kullaniimak Uzere dretilmis, Intel x86 tabanli bilgisayar
platformlarinin genel adidir. Dider olasi platformlara 6rnek
olarak PLC’ler, mikro-denetleyiciler ve RISC tabanli Uniteler
sayllabilir.

Ticari PC’lerden ayiran baslica ozellikleri yiksek glvenirlik,
zorlu kosullara dayanim ve wuzun sireli olarak tedarik
edilebilmeleridir. Bu Ozelliklerin detaylari ilerki basliklarda
verilimektedir. Ana hedef; arizalarin, bakim gereksinimleri ve !
surelerinin - minimize ediimesidir. Bu hedefi otomasyon ADVANTECH
uygulamalari  igin asagidaki grafikteki konumlanmayla

gosterebiliriz:

A Grafikteki iki 6nemli noktaya
dikkat etmekte yarar vardir:

e Sadece iyice denenerek,
olgunlagsmis PC teknolgjileri
kullanildigi igin, Endustriyel

Endiistriyel PC PC’lerin yazihm / uygulama
becerileri (performanslari)
ticari PC’lerden duisuktar.

e Dayanim ve guvenirlikleri
PC'den ¢ok iyi olmasina
ragmen Ust dizey PLC'ler

Dayannm ve Givaniik dizeyinde degillerdir.

Yaziwm F Dygilama Becerian

Ortaya cikis nedenlerinin baglicasi PC dinyasinin donanim ve yazihm cesitliligi, birikimi ve
yiksek hacimli uretimin olusturdugu ekonomik fiyatlarindan yararlanmak istegidir. Bu sayede
PC deneyimi olan kurumlar endistriyel uygulamalara ve otomasyon dinyasina rahat gegis
yapabilmektedir.

Beklenecegi gibi ilk ticari PC'yi yapan IBM bu konuda da 6nci olup 1986 yilindan itibaren
Endustriyel PC Uretimine gecgmistir. Bir siire sonra PC’lerde oldugu gibi Endistriyel PC’lerde
de “uyumlu” Uriinler ortaya ¢ikmistir. Ornegin Tayvan’in en biiyiik endiistriyel PC iireticisi
Advantech ilk tirGind olan IPC-600'tG 1990 yilinda Uretmistir.

iiging bir benzerlikle sirketimiz “Lima Endiistriyel Bilgisayar’ da IBM Enddstriyel PC’lerle
girdigi sektore IBM’in bu Urtnleri birakmasiyla 11 yildir Advantech’le devam etmektedir.

Endustriyel bilgisayarlarla yapilan temel uygulama geleneksel adiyla PC Tabanli
Otomasyon’dur. Ek olarak veri toplama ve kontrol, protokol déniisimi, hareket (motor) kontrol
islevleri de en sik yapilan uygulamalardandir.

Operator Panelleri; dis gorinim olarak bir ekran ve bazi hallerde klavyeden olusan
Unitelerdir ve onlar da Endustriyel PC’leri iceren bir siirecten gegcmektedirler. Gegmiste ¢cogu
zaman mikro denetleyicili, 6zel tasarlanmis platformlarda olusturulan bu Urlnlerde artik
Endustriyel PC ve RISC tabanli tasarimlara gegilmistir.



Operatér Panelleri, otomasyon yada veri toplama gibi sureglerin kritik degerlerinin kullaniciya
gorsel olarak bildirimi ve onun yapacagi veri giriglerinin ilgili denetleyiciye (¢cogu zaman bir
PLC’ye) eristiriimesi islevlerini Ustlenir. Bu islevler agisindan iki teknik 6zellik 6nem kazanir :

e Denetleyici tnite ile hizli ve gavenilir iletisim

e Ergonomik ekran kullanimi

En temel gereksinimler igin bile glinimuizin iletisim standardinin Ethernet, en ergonomik
goéruntileme sistemlerin de Windows isletim sistemleri oldugu dusunulirse operatér
panellerinin de artik nigin Endlistriyel PC tabanli bir Uygulama olarak degerlendirdigimiz
kendiliginden ortaya gikar.

Advantech’in yorumu ise asagidaki grafik gosterilimde 6zetlenmektedir. Buna gore kullanimlari
Numerik / Alfanimerik gostergeler olarak baslayan Operatér Panelleri glinimizde Agik
Mimarili insan-Makine Arayiizleri (“Open” HMI) olarak anilir hale gelmislerdir. Burada
“Acik”; Agik Kaynak Kodlu Uygulama / isletim Sistemi gibi bir anlamla degil; iriin ve temel
mimarilerde Uretici ve markadan bagimsizlik olarak anlasiimalidir:

“Acik” insan-Makine Arayiizii

Basit Sistern Mimarisi ve Kolay Bakim
Yiiksek Performans
Agik lgletim Sistemni

Fansiz lslemci

Elektronik Disk

Ethernet

Farklar (Ustiinliikler)

Endustriyel PC'yi ticari bir PC'den ayiran teknik o6zellikler
asagida verilmistir.
1. Kasa
o Daha Saglam (kalin sag),
e Endistriyel Montaj Olanaklari (rack, DIN-ray, duvar,
pano)!
Filtreli, yiksek debili fan kullanimi,
Ek uyari LED’leri, alarmlar
Azaltilmis Toz Girisi,
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o Kart ve diskleri titresim etkilerinden koruyacak yapilar sl Farm Pl
2. Besleme

e Yuksek guvenirlik ve 6muir (MTBF)

e Yedekli (‘redundant”) Besleme Segenekleri
3. Anakart
Yiksek guivenirlik ve 6mir (MTBF)
Cok sayida kart (ISA, PCI, PCle) yuvasi
Watchdog Zamanlayici Mekanizmasi |
Yuksek sicaklik ve nem oranlarina dayanim -t }. " I ” " " u “
Uzun dénemli tedarik edilebilirlik ’
Kolay Degistirilebilme

Titresime dayanim Gkt at Yoms ‘..m



Ozellikle ¢ok sayida ek kart takilabilme ve
anakartin kolay degistirilebilmesi gereksinimi
anakartin artik bir eklenti karti gibi pasif
tasiyici karta (backplane) takildigi PICMG
standardinin olusmasina neden olmustur.
Yirmi adede kadar ISA/PCI/PCle mimarili
kart bu yapilarda karma olarak
kullanilabilmektedir.

PICHEG 1.0, Endlstriyel islemel Kart A

ISA/PCI/PCle slot yapili kartlarin  baskili
devre plakasi tipinde olan temas yapisi
Ozellikle siddetli titresime karsi zayif bir nokta [slemei Kart
olusturur. Bu nedenle mobil ortamlarda
glvenirligi arttiran PC/104 vyada cPCI
(compact PCI) yapili Endustriyel PC’ler AD\-\NTECH
kullaniir. Bu PC’lerde iglemci ve eklenti
kartlari igneli konnektorlerin karsihikli yuvalara siki gegmeleriyle guvenilir temas saglar.

4. Diskler
e Yiksek guvenirlik ve dmir (endistriyel kaliteli disk)
¢ Yedekleme Senaryolari (RAID)

5. lisletim Sistemi
o “Gergek-Zaman” (Real-Time) Destekli
e Az kaynak kullanan
o Kolay kurulan, bakim gerektirmeyen
Gunimizde bu gereksinimleri karsilayan en basarili igletim sistemleri RTLinux ve
Microsoftun Win CE ailesidir. WinCE, Windows ailesindeki tek gergcek zamanl isletim
sistemi olmakla birlikte aygit suricl, gincelleme ve uyarlama konusunda Win XP, Vista
gibi Urlnlere gére daha sikintilidir. Win XP’nin guvenirligi arttirilmis ve kudgultilmas
kurulum alanh strimi olan Win XP Embedded bu sikintilari gideren (ancak gergcek zaman
destegdi olmayan) bir segcenektir.

PCHO04 Yapile

Uygulamalar

Advantech UNO Serisi — Gomiilii Otomasyon Bilgisayarlari
Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte Endistriyel PC’lerde glivenirligi arttirmaya yonelik asagidaki
ek 6zelliklerin kullanimi agirlik kazanmaya baslamistir:

e Fansiz (pasif sogutuculu) islemcili anakart kullanmak,

o Fansiz (gerekirse harici) besleme Unitesi kullanmak,

e Endustriyel Kompakt Flash Kartlar gibi elektronik diskler kullanmak,

o Uniteyi toza ve olasi hallerde sivilara kargi koruyabilmek.
Bu o6zelliklerin basariyla uygulandigi Endustriyel PC’lere “Gomali” sifati eklenmektedir.
Advantech’in UNO Serisi Gomuli Otomasyon Bilgisayarlari bu yeni kusagin en gizel
orneklerindendir. Yaygin kullanilan modellerden UNO-2172'nin 6zellikleri asagida verilmistir.

Fan ve dahili kablo icermeyen tasarim
Fansiz Pentium M veya Celeron M iglemci Advantech - UNO-2172

Pil destekli 512 KB SRAM b i g
2 x RS-232 and 2 x RS-232/422/485 Seri Port
2 x 10/100/1000Base-T Ethernet

Cift Cikish DVI-I Destegi

Ses Girig / Cikis Baglantilan

2 xUSB ve 1 x PC Card Yuvasi

PCI-104 Genisleme Yuvasi

Windows XP Embedded Destegi

Dahili ve Harici SATA Hard Disk

Sistem Statli LED’leri

Ethernet Uzerinden Uyanma ve Boot Edebilme




Cift Ethernet arabirimi kullanimi, Ethernet tabanl otomasyon aygitlariyla iletisim igin kullanilan
ERP sistemine erisim gibi amaglarla kullanilan kurumsal agi birbirinden
bagimsiz hale getirmek acisindan ¢ok dnem kazanmistir. Ek olarak gerek Ethernet, gerekse
seri arabirimlerin korumali olmalari, otomatik RS-485 yon algilama destegdi saglamalari
endustriyel uygulamalar i¢in cok dnemlidir.

agla, olasi bir

Advantech TPC Serisi — Dokunmatik Operatoér Panelleri

1 ADNVAMNTECH
TPC Serisi

Endustriyed
Diokunmatik
Panel PC'ler

T ——

GOmili otomasyon bilgisayari yapisinin endistriyel kalitede
LCD bir ekran moduli ve tercihen dokunmatik panelle
donatihp, gébmulu bir igletim sistemi ile bitunlestirildigi zaman
bir Acik insan-Makine Arayiizii Unitesi elde edilir. Sektérde
Endistriyel Panel PC olarak anilan bu Urinlerin geligkin bir
operatér paneli olduklari giris boliminde agiklanmisti.
Uriinlerin 6zellikle fansiz tasarim ve ek olarak én cephede
suya / toza karsi koruma saglanmasi ¢cok énemli 6zelliklerdir.

Advantech’in; yukarda o6rnedi verilen gdémuli otomasyon

bilgisayarinin performans ve tasarim kurallari gergevesinde (urettigi TPC serisi Dokunmatik,
Endistriyel Panel PC’ler glincel gereksinimlere en uygun drinlerdir. 5.77, 6.47, 8”, 10.4”, 12.17,
15” ve 177 gibi farkli ekran boyutlarinda cesitli modelleri bulunmaktadir. Asagida teknik
Ozellikleri verilen TPC-1570H modeli sektérde ¢ok yaygin olarak kullaniimaktadir.

Ekran Boyutu

15”

islemci

Fansiz Pentium M, Celeron M

Bellek

512MB ~ 1024 MB

Dokunmatik Panel Var

Disk Arabirimleri

1 x Compact Flash Kart
1 x 2.5” Hard Disk

Diger Arabirimler

2 x RS-232

1 x RS-232/485/422 BRI

1 x Paralel Port
2 x USB 2.0 Portu
2 x 10/100 Ethernet

1xPS/2

1 x Ses Giris / Cikisi
1 x Harici VGA
1 x PC Card Yuvasi

Aksesuvarlar

Masa Ustii Montaj kit
Duvar Montaj kiti

isletim Sistemleri

Win CE 5.0, XP Embedded

Sertifikalar

CE, FCC, UL, CCC, BSMI

On Cephe

Temperlenmis Cam,
NEMA4 / IP65 Korumali

Giincel Egilimler (RISC islemcili Platformlar)

TRC-30T
RISC Tabanh
End.Panel PC

Birkag yildir; endistriyel PC’lerin, ticari
PC’lerdeki teknolojik birikiminden yararlanma
gerekceleriyle tam benzer gekilde “Palm” tipli
mobil aygitlarla yayginlasan RISC islemcili
Platformlar da endistriyel uygulamalarda
yerini almaktadir. Ozellikle Intel XScale
islemcili aygitlarin  Win CE igletim sistemiyle
kullanimlari PC platformlarindan farksiz bir
hale gelmistir. Bu potansiyeli géren Advantech
RISC iglemcili gémdilii  otomasyon
denetleyicileri (UNO-1000) ve Endustriyel
Panel PC’lerin Uretimine gegmistir. 3.5”
dokunmatik ekranh, Endustriyel Panel PC
modeli olan TPC-30T; 250EURO’luk proje
fiyati ile sektore canlilik getirmigtir.



Sonuglar ve Uyarilar

Enduistriyel PC’ler; gelismelerini ticari PC teknolojisi temeli tzerinde surdirmekle birlikte
endustriyel gereksinimlere uygun farkh teknoloji ve mimariler de kullanmaktadir.
Secimlerde; alinan Urindn icerdigi bu teknolojilerin “Agik” yapida; yani Uretici bagimli
olmadiklarina dikkat etmek gerekmektedir.

“Endustriyel Kalite” bazi uygulamalar igin yeterli olmayabilir. Ozellikle islemci kartlarinin
calisma sicaklik degerleri icin tipik sicak aralhidi olan 0 ~ 60°C bazi uygulamalar igin
yeterli olmadidi icin Advantech gibi koklu Ureticiler “Phoenix” (Anka Kusu : -20° ~ +80°C)
ve “Phoebus” (-40° ~ +85°C) gibi genigletiimis sicaklik aralklarini destekleyen Ozel
modeller sunmaktadir.

Her sistem gibi bir Endistriyel PC de igerdigi en zayif bilesen kadar dayaniklidir. Ornek
olarak, titresime, toza dayanikli, 50°C’a kadar calisabilen bir Endistriyel kasa kullanilsa da
ticari bir anakart kullanilan bir PC’nin givenirligi alisilagelmis bir PC’den pek farkh
olmayacaktir. Dolayisiyla kullanilan her bilesenin endustriyel kalitede olup olmadigi kontrol
edilmelidir.

Batun bilesenleri endistriyel segilmis ancak 6zel bir kasa igindeki son butlnlestirme
asamasi uluslararasi sertifikasyon ve testlerden (CE, FCC, UL, CCC, BSMI gibi)
gegmemis drlnler glvenirlik acgisindan ve ihracat asamalarinda sikintilar
yaratabilmektedir. Bu nedenle 06zellikle kritik uygulamalarda kullanilan Panel PC gibi
kompakt Urlnlerde Ureticinin butlnlestirdigi modeller tercih edilmelidir.
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