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Dosya Aktarimlari - XMODEM (ver.1.0a)

Sahadaki mikro denetleyicilerle bilgisayarlar arasindaki iletisimde yararlanabilecek bir ¢ok
teknik vardir. Strekli iletisim icin kullanilan yéntem ModBus gibi endustri standardi bir protokol
kullanmaktadir. Az siklikla kullanilan, bayuk hacimli veri iletisimlerinde ise “Dosya Aktarimi”
uygulamalarindan vyararlanilabilir. Onerimiz “standart’ bir dosya aktarim teknigi segcmeniz

olacaktir.
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Dosya aktarim standartlarindan Ethernet
tabanli olanlar icin ilk akla gelenler
Internetin - meshur ettigi FTP (File
Transfer Protocol) ve kuzeni TFTP
(Trivial File Transfer Protocol) olacaktir.
Seri iletisim tabanli olanlar iginse
XModem, YModem, ZModem ve Kermit
sayilabilir.

Batin bunlarin icinde en basiti olan
XModem’le ise baslamak akillica
olacaktir. Buatin Windows™ igletim
sistemlerinde yer alan HyperTerminal™,
XModem’in cesitli uyarlamalarini
desteklemektedir.

1977'de Ward Christensen tarafindan belirlenen bu protokol zamanla butiin modemlerin
destekledigi bir standarda dénusmis durumdadir. Glncel bilgisayar teknolojisi agisindan
protokol eski ve yavas bulunmaktadir. Ancak gémuli sistemler ve mikro denetleyiciler icin

yeterince iyi durumdadir.

XModem

Batun iletisim protokolleri gibi XModem de paket tabanhdir. Paketin i¢indeki veri blogu 128
bayttan olugur. Her paket icin onay gerektirir:

<SOH> <PaketNo>
1 bayt 1 bayt

1 bayt

<255 - PaketNo> <Veri> <Saglama Top.>

128 bayt 1 bayt

Bu arada bazi ASCII kisaltmalari hatirlamakta fayda olacaktir:

ASCII Bayt Kontrol
Kisaltma (Desimal) Kodu
<NULL> 0 CTRL-@
<SOH> 1 CTRL-A
<STX> 2 CTRL-B
<ETX> 3 CTRL-C
<EOT> 4 CTRL-D
<ACK> 6 CTRL-F
<NAK> 21 CTRL-U
<CAN> 24 CTRL-X
<SUB> 26 CTRL-Z

Paket numarasi 1'den baslayarak birer birer artar. 256 ile modulosu alindiktan sonra kullanilir.
Uclincl bayt ise paket numarasi 255 ten ¢ikartildiktan sonra kalan degerdir. Saglama toplami
ise verileri ASCII deg@erlerinin toplandiktan sonra yine 256 ile modulosu alinarak hesaplanir.



Tipik bir akis asagida verilmektedir.

Alici <NAK>
Gonderen <SOH><1><254><1.Paket><Sag. Toplami>
Alici <ACK>
Gonderen <SOH><2><253><2. Paket><Sag. Toplami>
Alici <ACK>

Gonderen <SOH><X><255 - X><Sonuncu Paket><Sag. Toplami>

Alici <ACK>
Gonderen <EQOT>
Alicl <ACK>

Asagidaki kurallara da dikkat edilmesi halinde basaril biri iletisim saglanir:

e Alici; hatali paket numarasi, farkl saglama toplami gibi iletisim hatalarinda <ACK>
yerine <NAK> gondererek paketin tekrar gdénderilmesini ister. Bu tiir denemeler on
kez tekrarlandiktan sonra hatanin sirmesi durumunda iletisim kesilir.

e Sonuncu paket igin kalan verinin uzunlugu 128 baytan az kalirsa eksik karakterlerin
hepsi <SUB> ile doldurulur.

e Her iki taraf istedigi zaman (i¢c adet <CAN> gondererek iletisimi kesebilir.

Ancak uygulamalarda saglama toplamiyla (%99.29 glvenirlik) yapilan Kkontrol yetersiz

gelmeye baslayinca toplam yerine 16 bitlik, CRC (Cyclic Redundancy Check = doénlssel
artiklik denetimi ) degerinin kullanimina baslandi.

XModem-CRC

Artik XModem denildiginde XModem-CRC anlasiimaktadir. HyperTerminal™’deki XModem
secenegi de bu protokoli kullanmaktadir.

<SOH> <PaketNo> <255 - PaketNo> <Veri> <CRC.>
1 bayt 1 bayt 1 bayt 128 bayt 2 bayt

XModem’den olan farklara gelince:
e Toplam paket uzunlugu bir bayt artarak 133 olmustur.
o Alici, iletisimi baglatirken <NAK> degil “C” gonderir.

Uygulamada guglik ¢ikaran kisim CRC’nin hesabidir. Bitiin CRC hesaplarinda temelde
X6 + xM2 + xA5 + 1

tarzinda bir polinom kullanilir. Yukaridaki polinomla hesaplanan CRC; CRC-CCITT olarak
anilmakta, bilgisayarlarimizin disklerinde, disket suructlerinde ve XModem’de
kullaniimaktadir. <Veri> tzerindeki her baytin bu polinomda uretilen degere bélinmesinden
sonra kalan artiklar yardimiyla CRC degeri olusturulmaktadir.

Bu islemin kodlama asamasinda 2 tabaninda, XOR’larla nasil yapildigini Terry Ritter'in yazisi
aciklamaktadir. Bizim i¢in 6nemli olan bu iglemin oldukga basit bir algoritmayla
yapilabilmesidir.

Algoritma, asagidaki Tiger Basic™ ile yazilmig uygulamanin CRC_BIT yordami iginde yer
almaktadir.



SUB CRC_BIT(STRING Buf$; WORD BufStart, BufLen; VAR WORD wCRC)
' Buf$ : CRC hesabi yapilacak paketin yer aldigi degisken
' BufStart : Kaginci karakterden baglanilacadi
' Buflen : Kag karakter icin yapilacagi
'WCRC  : Hesaplanan CRC Dederi
LONG ITmp, ICRC
BYTE ]
WORD wCnt
ICRC =0
For wCnt = 0 To BufLen - 1
ITmp = Asc(MID$(Buf$, BufStart + wCnt, 1)) * 0100h
ICRC = ICRC BITXOR ITmp
ForJ=0To 7
If (ICRC BITAND 08000H)<>0 Then
ICRC = ((ICRC * 2) BITXOR 01021H) BITAND OFFFFh

Else
ICRC = (ICRC * 2) BITAND OFFFFh
EndIf
Next
Next
wWCRC = ICRC BITAND OFFFFh
END

SUB CRC_TAB(STRING Buf$; WORD BufStart, BufLen; VAR WORD wCRC)
WORD wCnt, wCRCTmp
BYTE B
WCRCTmp =0
FOR wCnt =0 TO BufLen -1
B = ASC(MID$(Buf$, BufStart + wCnt, 1))
WCRCTmp = CRCTab((WwCRCTmp SHR 8) BITXOR B) BITXOR (WCRCTmp SHL 8)
NEXT
wCRC = wCRCTmp
END

CRC_BIT goruldugu gibi her bit Gzerinde islem yapar

ve dolayisiyla oldukga fazla islemci zamani gerektirir.

Ancak denetleyicinizin  bellek miktari yeterliyse

o onceden hazirlayacaginiz tablolarla bu islemi
RS hizlandirmak mimkiin olur. 256 word (512 bayt)
\ S kullanan bir tablo yardimiyla algoritma CRC_TAB ile

.
munl"‘“ son derece hizli bir sekilde yapilabilmektedir.
At



XModem-1K

Bu protokolle, CRC ile givenirligi artan XModem her paket sonrasinda verilen onay nedeniyle
biraz yavas kalinca veri uzunlugu 128 bayttan 1024’e ¢ikartilr.

<ETX> <PaketNo> <255 - PaketNo> <Veri> <CRC.>
1 bayt 1 bayt 1 bayt 1024 bayt 2 bayt

XModem-CRC’den olan farklara gelince:
e Toplam paket uzunlugu 1029 olmustur.
e ilk Bayt <ETX> olmustur

XModem-1KG

Seri iletisimde donanim tokalasmasi (CTS/RTS) var ise bu protokolden yararlanilabilir. Bu
protokolde génderimi baslatmak igin génderilen ilk bayt “C” ile degdil “G” olmaktadir.

Her paket gdnderisi sonrasinda <ACK> beklemeden veri gdéndermeye devam edilmekte
bdylece iletisim son derece hiz yapilabilmektedir. Ancak HyperTerminal™’de bu protokoliin
yer almadigi aklinizda olsun.

Sonug¢
XModem-CRC; Basic Tiger™ gibi mikro denetleyicilerle bilgisayarlar arasinda dosya
aktariminda kullanilabilecek oturmus bir standarttir.

Ekteki Tiger Basic™ uygulama istenirse kolayca 1K protokolinl desteklemek Uzere revize
edilebilir. iletisimde darbogaz CRC yordaminin aldi§i siire olmaktadir. Bu nedenle 1K, yiiksek
hizli iletisim (>19200) gibi uygulamalar veri aktarimina dogrusal olarak katkida
bulunmamaktadir.
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